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Ogranicznik DEHNIimit DLM PV 1000 V2 (FM)

Ochrona instalacji fotowoltaicznych przed dziataniem pradu piorunowego

Krzysztof Wincencik, DEHN POLSKA

przypadku instalacji systeméw fotowoltaicznych na rozle-

glych dachach budynkéw przemystowych mamy najcze-
$ciej do czynienia z obiektem wyposazonym w urzadzenie pio-
runochronne. W takiej sytuacji nalezy okreéli¢, czy bezpieczny
odstep izolacyjny s pomiedzy elementami systemu PV a elemen-
tami urzadzenia piorunochronnego jest zachowany (rys. 1).

W obiektach przemystowych wykorzystujacych przewodzace
elementy konstrukcyjne jako naturalne elementy urzadzenia pio-
runochronnego lub w obiektach z metalowym pokryciem dachu
zachowanie bezpiecznego odstepu izolacyjnego bywa praktycznie
niemozliwe. W takim przypadku wykonuje sie polaczenia wyréw-
nawcze pomiedzy elementami generatora PV i elementami LPS,
a do ochrony urzadzen przez przepieciami stosowane sg ogranicz-
niki przepigé typu 1 (rys. 2).

W obiektach przemystowych przeksztaltnik duzej mocy wraz
z calg rozdzielnia bywa usytuowany w poblizu miejsca wprowa-
dzenia przewodéw DC do wnetrza budynku. Ochrona przepie-
ciowa takiego rozwigzania moze zosta¢ umieszczona wewnatrz
szafy rozdzielczej (rys. 3). W tym przypadku jeden ogranicznik
przepie¢ typu 1 o odpowiednio dobranych parametrach moze
zapewni¢ ochrone wigkszej liczby linii DC biegnacych od paneli
PV do przeksztaltnika.

W instalacjach pradu stalego nie wystepuje przejécie pradu
przez zero i tym samym utrudnione jest gaszenie pradéw zwar-
ciowych, co w przypadku doboru niewladciwych ogranicznikow
moze stwarzaé zagrozenie pozarowe dla urzadzen elektrycznych
i elektronicznych. Ograniczniki przepi¢é¢ stosowane w obwo-
dach pradu stalego generatoréw PV powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w dokumencie technicznym CENELEC. Dokument ten
podaje wymagania, jakie powinny spetnia¢ SPD typu 1 w przy-
padku koniecznoéci zastosowania w instalacji PV w obwodach
pradu stalego.

Spegjalistyczne ograniczniki przepie¢ dedykowane do ochrony
systemoéw fotowoltaicznych w swoich rozwigzaniach konstrukcyj-
nych uwzgledniajg ten problem i zapewniaja skuteczna ochrone
bez stwarzania dodatkowego zagrozenia pozarowego. W przy-
padku wystapienia zwarcia w obwodzie pradu stalego niewlasci-
wie dobrany ogranicznik przepie¢ moze by¢ przyczyna powstania
uszkodzen w przeksztaltniku lub nawet doprowadzi¢ do wybuchu
pozaru.

Rys. 2. Ochrona odgromowa i przepieciowa systemu PV na dachu budynku przemystowego: 1) ogra-
nicznik przepiec typu 1w instalacji DG, 2) ogranicznik przepiec typu 1w instalagji AC (ochrona prze-
ksztattnika), 3) ogranicznik przepiec typu 1w instalacji AC (wejscie instalagji elektrycznej do budyn-
ku), 4) ograniczniki przepiec chronigce systemy sterowania i automatyki, 5) potqczenie elementow
systemu PV z elementami urzqdzenia piorunochronnego, 6) zwody pionowe chronigce panele PV przed
bezposrednim uderzeniem pioruna

Nowy kombinowany ogranicznik przepie¢ DEHNIlimit DLM
PV 1000 V2 (FM) (rys. 4) zostal skonstruowany specjalnie z mysla
o ochronie paneli fotowoltaicznych oraz przeksztattnikéw przed

Tab. 1. Zalecana wartosci bezpiecznika F1 w przypadku braku diody bocznikujacej D w obwodzie generatora PV
Zalecana wartos¢ bezpiecznika F1 przy braku diody bocznikujacej D

Minimalna amplituda pradu zwrotnego |_min

Maksymalna wartosc It bezpiecznika F1

Prad znamionowy bezpiecznika F1

03... 1kA 11000 A%s 100 AgR
2 kA 23000 A%s 125AgR
4 kA 44000 A% 200 A gR
6 kA 68 000 A%s 250 AgR
13 kA 135 000 A%s 315AgR
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Rys. 4. Ogranicznik przepie¢ DEHNIimit PV 1000 V2

oddziatywaniem pradu piorunowego. W iskiernikowym ogra-
niczniku DEHNIimit PV 1000 V2, dzigki zastosowaniu unikalnej
technologii gaszenia tuku pradu statego DC, uzyskano mozliwo$¢

Rys. 3. Rozmieszczenie ogranicznikdw przepiec typu 1w szafie rozdzielczej: 1) szafa rozdzielcza,
2) przedziat DG, 3) przedziat AC, 4) ogranicznik przepiec typu 1 do ochrony linii DG, 5) ogranicznik prze-
piec typu 1 do ochrony linii AC, 6) zaciski przytqczeniowe przetwornika, 7) szyny zbiorcze AC
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Rys. 5. Podtgczenie ogranicznika przepiec do instangji DC systemu PV
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Rys. 6. Przyktad szeregowego potqczenia ogranicznika przepiec typu 1w nieduzej instalacji PV (prqd Zrodta mniejszy od 100 A)

samoczynnego gaszenia pradéw zwarciowych w ulamku sekundy.
Ogranicznik zapewnia samoczynne gaszenie pradéw do
100 A DC w instalacjach o napieciu do 1000 V DC. Zastosowanie
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potrojnych zaciskéw do DC+ i DC- pozwala na ochrone dwéch
pél paneli PV ilinii DC obwodu przeksztaltnika. Podwéjny zacisk
PE umozliwia bezproblemowe jednoczesne podiaczenie do prze-
wodu PE i szyny uziemiajacej. Zakres zaciskow pozwala na przyla-
czenie przewodoéw o przekrojach od 1,5 do 35 mm, powszechnie
stosowanych w instalacjach fotowoltaicznych.

Kolejne zalety ogranicznikéw DEHNIimit PV 1000 V2 to
brak pradéw uplywu w instalacji oraz wyposazenie urzadzenia
w optyczny wskaznik dziatania/uszkodzenia. Dodatkowo obok
standardowej sygnalizacji stanu w oknie kontrolnym zielony/
czerwony (sprawny/uszkodzony) ogranicznik DEHNIlimit PV
1000 V2 FM wyposazony jest w zestyki przelaczne (tréjbiegu-
nowe) do zdalnej sygnalizacji stanu. Zaleznie od koncepciji sygna-
lizacji mozna wykorzysta¢ pare zwierna lub rozwierna stykéw.

Przy montazu ogranicznikéw przepieé nalezy $ciéle przestrze-
gac zaleceni producenta, szczegblnie w zakresie wymagarn stosowa-
nia dodatkowych zabezpieczen oraz przekroju przewodéw mon-
tazowych. Przyktadowe zalecenia montazowe dotyczace ogranicz-
nika przepieé typu 1 pokazano na rysunku 5.

Zalecenia producenta moéwig, ze w przypadku, gdy maksymalny
prad pobierany z ogniw I, nie jest mniejszy od 100 A, nie jest
wymagane stosowanie bezpiecznikéw F2. W przypadku wigkszej
instalacji, gdy prad pobierany z ogniw moze przekroczy¢ warto$é
100 A, nalezy w obwodzie ogranicznika zastosowa¢ bezpieczniki
o pradzie znamionowym 125 A gR. Nalezy zastosowaé specjalne
bezpieczniki ultraszybkie pelnozakresowe zapewniajace ochrone
obwodu generatora PV zaréwno przed zwarciem, jak i przeciaze-
niem (charakterystyka gR).
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W obwodach generatoréw PV pozbawionych diod bypass
(diod bocznikujacych) zlecane jest stosowanie dodatkowych
zabezpieczen (bezpiecznik F1), ktérych warto$¢ zalezy od mini-
malnej wartosci impulsu pradu zwrotnego. Przykltadowe wartosci
zabezpieczen (wg zalecer producenta ogranicznika) przedstawia
tabela 1.

W przypadku mniejszych instalacji PV, gdzie warto$¢ pradu
generatora jest nizsza od 100 A, mozliwe jest polaczenie ogranicz-
nika przepie¢ w ukladzie szeregowym. Zaleta takiego ukladu pola-
czen (rys. 6) jest brak dodatkowych zabezpieczen zewnetrznych
(funkcje zabezpieczenia realizuje uklad wewnetrzny ogranicz-
nika), jak réwniez zapewnienie lepszego napigciowego poziomu
ochrony z uwagi na brak spadkéw napie¢ na przewodach Iacza-
cych ogranicznik z instalacja.

Wigcej informacji na temat ogranicznikéw przepie¢ dedy-
kowanych do ochrony systeméw PV mozna znalez¢ w materiale
DS109 ,DEHN chroni instalacje fotowoltaiczne” — do pobrania
na stronie www.dehn.pl.
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Skuteczna ochrona
instalacji fotowoltaicznych
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¢ do stosowania we wszystkich instalacjach PV zgodnych z norma IEC 60364-7-712
e przy napieciach do 1200 V DC nie wystapi tuk elektryczny przy odtaczeniu sie ogranicznika

¢ minimalizacja zagrozenia pozarowego

e dzieki wyposazeniu wktadek w wewnetrzny bezpiecznik moze by¢ stosowany w instalacjach
fotowoltaicznych matej, Sredniej i duzej mocy bez dodatkowych bezpiecznikéw zewnetrznych

Wiecej informadji: www.dehn.pl

DEHN chroni.

Ochrona odgromowa, ochrona przed przepieciami, sprzet bezpieczerstwa
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